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Abstract of FR2579681 

The present invention relates to devices of the 
bell type intended for collecting wave energy. 
The upper part of the bell encloses a reservoir 
7 of compressed air whose bottom 9 is of 
conical shape directed downwards and 
securely fastened to a conical vault 10 pointed 
upwards. The apex of the cone of the vault 10 
comprises a valve 14 for shutting off the 
resen^oir 7 under which valve is arranged a 
shutter with a float constituting a perforated 
vertical skirt 16 enclosing a float 17 whose 
seat 20 is situated under the valve 14. The 
upper part of the skirt 16 forms, together with 
the apex of the vault 1 0, a chamber 21 for 
pneumatically damping the waves. The 
invention finds its application in the field of 
automatically operated marker buoys. 
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(57) La pr§sente invention conceme les dispositifs du type 
doche, destines d capter I'dnsrgie de la houla 

La partie supdrieure de la doche renferme un reservoir 7 
d'air comprhnd dont le fond 9 est de forme conique points 
vers le bas et soGdaire d'une voOte 10 conique potntde vers le 
hauL Le sommet du cfine de la voQte 10 oomporte une valve 
14 d'obturation du rdseivofr 7 sous taquelle est dispose un 
clapet d flotteur constttud d'une jupe verticale ajour§e 16 
renfermant un flotteur 17 dont le si^e 20 se situe sous la 
valve 14. La partie supdrieure de la Jupe 16 fonne, avec le 
sommet de la voQte 10 une chambre 21 d'amortissemmt 
pneumatique de la houte. 

Llnvention trouve son application dans le domaine dss 
ballses d fonctionnement automatiqua 
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La presente invention concerne un perfectionnement 
aux dispositifs du type cloche, destines a capter l*energie 
de la houle. 

Elle concerne plus particulierement parmi ces 
dispositifs^ ceux qui emmagasinent I'energie sous forme 
d'air comprime ; cette energie etant utilisee sur place, de 
preference, et en fonction des besoins. 

On connait des dispositifs de ce genre, nvais on 
observe que, pour la plupart, la conception n'est pas 
rationnelle et ne propose pas un ensemble regroupant toutes 
les parties essentielles constitutives d'une machine 
ef f icace • 

Par ailleurs, des difficultes surgissent dans le 
f onctionnement de ces dispositifs, en raison notamment, 
d' infiltrations intempestives et mal contrSlees, d'eau de 
mer et de detritus divers du genre algues ou autres. Ces 
infiltrations alterent considerablement le rendement et la 
duree de vie des machines receptrices. On observe encore, 
pour ce type de dispositif, une mauvaise resistance 
mecanique de la. cloche qui est soumise, de fapon quasi 
permcuiente, a des coups de boutoir par la houle. 

La presente invention vise a remedier a ces 
inconvenients . 

Un premier objet de 1' invention est de realiser un 
dispositif compact ; c'est-a-dire un dispositif qui regroupe 
tous les elements necessaires a \in fonctionnement normal 
comme compresseur d'air, tout en realisant une disposition 
de ces differents elements, qui respecte le niveau 
d*equilibre de la ligne de flottaison. 

Un autre objet de 1* invention est d'aboutir au 
stockage d"une energie sous forme d'air coii«>rime; utilisable 
sans risque de deterioration des organes moteurs de la 
machine, utilisateurs de cette energie ; 1' invention permet 
une production d'air comprime sans humidite, ni infiltration 
inten^estive d'eau de mer ou de detritus divers. Elle permet 
egalement une meilleure utilisation des vagues de faible 
intensite, et une amelioration tres nette du taux de 
. compression. 
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L' invention vise encore a soulager las structures 
du dispositif en attenuant les ondes de chocs provoquees par 
le remplissage quasi total de la cloche en fin de 
conqpression. 

5 Le dispositif, selon 1' invention, est constitue 

d'une cloche surmontee, le cas echeant, des machines 
receptrices de I'energie ; cette energie est emmagasinee et 
prelevee depuis le sommet de la cloche, dans un reservoir 
tampon situe a la partie superieure de la cloche. La' parol 

10 inferieure formant le fond dudit reservoir est conique ou en 
forme de calotte spherigue pour permettre une evacuation 
automatique de I'eau. Sous le reservoir et solidaire de son 
fond, une autre parol conique orientee vers le hant, 
constitue la voute de la chambre de coiipression ; cette 

15 voute comporte lateral ement une valve d* admission d*air 
proven wt d*une conduite qui traverse le reservoir et, au 
centre, une valv& d* obturation du reservoir, nor m a l e men t 
fermee, qui ne s'ouvre que sous une pression superieure a la 
pression qui regne dans le reservoir ; cette derniere vcd-ve 

20 surplombe un clapet a flotteur dispose sous le reservoir, 
dans la partie superieure de la chambre de conqoression. 

Selon une autre disposition de 1* invention, le 
flotteur est dispose dans une jupe tubulaire verticale 
ajouree, solidaire et centree sur la parol conique. 

25 Selon une disposition preferentielle de 

1* invention, la partie superieure de la jupe n'est pas 
ajouree et forme, avec la partie conique superieure de la 
parol du reservoir, une chambre d ' amortissement pcir coussin 
d'air. 

30 L' invention sera mieux comprise a l.'aide de la 

description suivante et des dessins eumexes donnes a titre 
indicatif, dans lesquels ; 

- la figure 1 est une vue schematique d' ensemble et en coupe 
du dispositif selon 1* invention ; 
35 _ les figures 2 a 5 representent les differentes phases du 
processus de fonctioxmement du dispositif. 

Le dispositif de recuperation d* energie de la 
• houle, represente figure 1, est du type en forme de cloche 
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partiellement immergee et composee d'un cylindre vertical 1 
aont une par tie est sous le niveau 2 de la mer et 1* autre 
au-dessus dudit niveau 2. Le dispositif est maintenu a ce 
niveau, de fa9on classique, par flotteurs. La partie 
superieure du cylindre 1, au sonanet de la cloche est obturee 
par un plateau 3 horizontal, pose sur la bordure 4 du 
cylindre 1. Le plateau 3 comporte un orifice 5 dispose au 
centre, et un orifice 6 decale lateralement • L 'orifice 5 
constitue la prise de branchement de la machine receptrice, 
non representee, de I'energie contenue sous la forme d'air 
comprime, dans le reservoir 7* Le reservoir 7 est dispose 
sous le plateau 3, a l*interieur du cylindre 1 ; il est de 
preference sonde au plateau 3 et s'encastre, avec un tres 
faible jeu, a I'interieur du cylindre 1. Ce reservoir 7 est 
done egalement cylindrique, il comporte une, chemise cylin- 
drique 8 et, a sa partie inferieure, un fond 9 de forme 
conique ou autre, pointe vers le has, pour permettre un 
regroupement central de l*eau de condensation, ou de I'eau 
de mer qui aurait pu penetrer dans ledit reservoir. 

La chemise cylindrique 8 se prolonge au-dela du 
fond 9 dans le cylindre vertical 1, jusqu'a une parol de 
forme conique egalement qui constitue la voute 10 de la 
chambre de compression 11 disposee en-dessous, dans le 
cylindre 1. Le cone de la voute 10 est pointe vers le haut 
et il est solidaire, au sommet, du fond 9 du reservoir 7* 

L* orifice 6, decale par rapport au centre du 
plateau 3 constitue 1 'admission d' air vers I'interieur de la 
cloche, au moyen d'un conduit 12 qui traverse verticalement 
le reservoir 7 et debouche, sur la voute conique 10, dans la 
chambre de compression 11 delimitee par le cylindre 1 et 
ladite voute conique 10. One valve 13, disposee sous la 
voute 10, obture le conduit 12 ; cette vaive 13 est 
normalement fermee ; elle s'ouvre lorsque la pression dans 
la chambre de compression 11 est inferieure a la pression 
regnant dans le conduit 12 d' admission d'air. L'axe median 
horizontal de cette valve 13 se situe sensiblement au niveau 
normal moyen 2 de la mer 

La voute conique 10 conq^orte, a son sommet, et a 
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1" inter ieur du reservoir 7, une valve 14 d* obturation dudit 
reservoir. Cette valve 14 est norxnalement fermee, elle 
s'ouvre lorsque la pression regnant dans la chambre de 
compression 11 est superieure a la pression qui regne dans 
5 le reservoir 7 d*air coxnprime. 

Sous cette vadve 14, et dans son prolongement 
selon l^axe general vertical 15 de la cloche, on trouve un 
clapet a flotteur constitue d'une jupe cylindrigue 16 
renfermant un flotteur 17 leste qui est represente, sur le 

10 dessin, pose sur le fond circulaire perce 18, solidaire de 
la jupe 16- La jupe 16 est ajouree pour le passage de I'air 
et de l*eau, par des trous 19 disposes sur toute sa hauteur 
jusqu'a un niveau qui correspond sensiblement a la ligne de 
flottaison, au niveau normal 2 de la mer* lie flotteur 17 se 

15 deplace dans la jupe 16 jusqu*a un siege 20 circxilaire 

dispose a la partie superieure de. ladite jupe 16, sous le 
clapet 14 d' obturation du fond du reservoir 7« Pour obtenir 
un taux de cozcqpression appreciable, le siege 20 du flotteur 
17 est dispose le plus pres possible de la valve 14 dans la 

20 partie superieure de la jupe 16. Ce clapet a flotteur evite 
toute introduction d'eau de mer dans le reservoir 7* 

La partie cylindric[ue superieure de la jupe 16 
forme, avec la voute conique 10 une chambre 21 fermee qui 
maintient un certain volume d'air, suffisant pour realiser 

25 un amortissement pneumatique des coups de boutoir de la 
houle. Get amortissement procure un accroissement de la 
duree de vie des structures en evitant les problemes de 
criques et dechirures des toles. 

Le fonctionnement du dispositif est illustre au 

30 moyen des figures 2 a 5, detaillees ci«-apres et qui 
presentent la partie basse schematisee du dispositif. 

Le dispositif est represente, figure 2, avec la 
houle au point mort bas. La chambre 11 est remplie d'air et 
les valves d* admission 13 et d'echappement 14 sont fermees ; 

35 le flotteur 17 repose sur le fond 18 de la jupe 16. Le 
reservoir 7 peut deja contenir de I'air, prealablement 
comprime, qui s*echappe selon les besoins, par 1 'orifice 5 
- du plateau superieur 3, vers la ou les machines receptrices. 
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La phase de compression de l*air contenu dans la chambre 11 
est presentee figure 3 ou I'on distingue la surface de I'eau 
qui entraine, dans son mouvement, le flotteur 17 dispose 
dans la jupe de guidage 16. La valve 14 s'ouvre des que la 
5 pression dans la chambre 11 est superieure a la pression qui 
regne dans ie reservoir 7. 

Au terme de son ascension, figure 4, l*eau 
applique le flotteur 17 sur son siege 20 de sorte que seul 
I'air comprime parvient a penetrer dans le reservoir 7. 
10 L'eau est canalisee par la forme conique de la voute 10 vers 
le centre du cone pour ameliorer le rendement de la compres- 
sion mais elle termine sa course autour de la jupe 16, dans 
la chcuobre 21 qui constitue une poche d*air peridettant un 
amortissement pneumatique de la houle, ce qui evite les 
15 coups de boutoir destructeurs des structures. Des que ce 

point mort haut est passe, le niveau de l'eau baisse dans la 
chambre 11, figure 5 ; la valve 14 d' obturation du reservoir 
est fermee ; la valve d'admission d'air 13 s'ouvre et le 
flotteur 17 descend dans la jupe 16 avec le niveau de l'eau. 
20 L* invention trouve plus particulierement son 

application dans le domaine des bouees utilisees comme 
phares et balises. Le dispositif selon 1* invention permet 
une utilisation indirecte de I'energie de la houle pour 
alimenter une machine motrice du genre turbine a air 
25 comprime, suffisante pour charger une ou plusieurs batteries 
d'accumulateurs ou faire fonctionner d'autres systemes du 
genre sifflet par exemple* 
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*RSVENDICATIONS- 
' 1.- Dispositif du type cloche, destine a capter 
I'energie de la houle, constitue d'un cylindre vertical (1) 
partiellement immerge formant une chaxnbre de coznpression 
5 (11) sous un plateau (3) qui supports la ou les machines 
receptrices de 1 ' energie emmagasinee sous forme d * ctLr 
comprime, caracterise en ce qu'il conporte, dispose a 
1' inter ieur du cylindre (1), un reservoir (7) cylindricpie, 
solidaire du plateau super ieur (3) et ferme a sa partie 

10 inferieure par un fond conique (9) pointe vers le has et 

solidaire d*une parol de forme conique pointee vers le haut 
formant la voute (10) de la chambre de coii^ression (11) ; 
ledit reservoir (7) communique par 1 'orifice central (5) du 
plateau (3) avec la ou les machines receptrices d'air 

15 comprime et il est obture a sa partie basse, par une valve 
(14), normal ement fermee, situee au sommet de la youte 
conique (10) ; cette valve ne 8*ouvrant que lorsque la 
pression dans la chambre de compression (11) est super ieure 
a la pression qui regne dans le reservoir (7). 

20 Dispositif du type cloche, destine a capter 

1 'energie de la houle, selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'il comporte un conduit vertical (12) d' admission 
d'air traverscint le reservoir (7) et dispose entre 1 'orifice 
(6) du plateau superieur (3) et la voute conique (10) dudit 

25 reservoir ; ce conduit (12) est obture par une valve (13) 

sous la voute (10) ; cette valve (13) est normalement fefmee 
et ne s'ouvre que lorsque la pression regnant dans la 
chambre de compression (11) est inferieure a la pression 
dans le conduit d' admission (2). 

30 3«- Dispositif du type cloche, destine a c^ter 

1' energie de la houle, selon I'une quelconque des 
' revendications 1 ou 2, caracterise en ce que la voute 
conique (10) comporte vm clapet a flotteur constitue d'une 
jupe (16) verticale ajouree qui s'etend sous la valve (14) 

35 d'obturation du reservoir (7) ; cette jupe (16) renferme un 
flotteur (17) mobile entre le fond (18) de ladite jupe et uin 
siege (20) situe a la partie superieure de la jupe (16), 
. pres de la valve (14). 
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4.- Dispositif du type cloche, destine a capter 
I'energie de la houle, selon la revendication 3, caracterise 
en ce que la partie superieure de la jupe (1*6) forme, avec 
la partie superieure de la voute <10) une chainbre (21) 
constituant un amortisseur pneumatigue contre les coups de 
boutoir de' la houle. 
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